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1 Allgemeines

Zukiinftig sollen vermehrt Dachflachen fiir PV-Anlagen zur Erzeugung von Okostrom
genutzt werden. Vor allem die grolien Dachflachen von Gewerbe- und Industriehallen
stellen daflr ein hohes Ausbaupotential dar.

Sofern bei der Planung und Errichtung einer PV-Anlage brandschutztechnische Belange
nicht beachtet werden, kann dies zu Branden und zur Beeintrachtigung der Wirksamkeit
von Brandabschnitten und technischen Brandschutzeinrichtungen flihren. Insbesondere
bei brennbaren Bedachungen kann auch die Brandausbreitung tber das Dach wesentlich
begunstigt werden. Als brennbare Bedachung wird im gegenstandlichen Dokument eine
brennbar ausgefuhrte Dachoberflache bzw. Dachhaut verstanden. Beispielhaft umfasst
dies auch eine Folie in der Klassifikation Broot(t1).

Bei der Anbringung von PV-Anlagen auf brennbaren Bedachungen sind in diesem
Merkblatt MaRnahmen angefuhrt, welche im Falle einer Brandentstehung im
Zusammenhang mit der PV-Anlage eine Brandausbreitung Uber das Dach hintanhalten
sollen.

Aus Brandfallen mit Grol3schaden bei Industrie- und Gewerbehallen ist bekannt, dass
oftmals brennbare Bedachungen in Verbindung mit schmelzend bzw. zindend tropfend
abbrennenden Warmedammungen wie etwa Polystyrol-Hartschaumplatten (EPS, XPS)
zur grofl¥flachigen Brandausbreitung fuhrten. Im Hinblick auf die beschriebene
Gefahrdung ist daher bei Flachdachern, auf welchen PV Module angebracht werden, eine
gegenuber der Modulebene ungeschutzte brennbare Warmedammung aus Polystyrol
(EPS bzw. XPS) grundsatzlich zu vermeiden. Einen geeigneten Schutz von derartigen
Warmedammungen stellt zum Beispiel ein 5 cm starker Kiesbelag oder eine dartber
angebrachte Abdeckung mit mindestens 2 cm starken Dammplatten aus Steinwolle dar.

Bei Objekten mit Sprinklerschutz oder mit Sauerstoffreduktionsanlagen in Verbindung mit
brennbaren Dachern besteht die Gefahr, dass bei einer Brandentstehung durch die
PV-Anlage auf dem Dach der anlagentechnische Brandschutz versagt. Die
Schutzwirkung solcher Anlagen ist nicht fur einen Brandeintrag von auf3en ausgelegt.

Das vorliegende Merkblatt zeigt Brandschutzmalinahmen auf, welche bei grofien
Dachflachen von (ber 1.800 m? (siehe OIB-Richtlinie 2.1 Pkt. 3.10.2) sowie bei mit
automatischen Loschanlagen (beispielsweise Sprinkleranlage) oder mit Sauerstoff-
reduktionsanlagen ausgestatteten Objekten umzusetzen sind. Die Errichtungs-
bestimmungen der OVE E 8101 und OVE-Richtlinie R 11-1 sind unabhangig davon
einzuhalten.

Auf der Gleichstromseite (DC-Seite) einer PV-Anlage stellen im Fehlerfall entstehende
Lichtbdégen (Unterbrechungs- oder Parallellichtbdgen) im Vergleich zu Fehlerlichtbégen
in Wechselstromkreisen eine hohere Brandgefahr dar, da sie wegen des fehlenden
Nulldurchgangs der Lichtbogenspannung meist langere Zeit bestehen bleiben.

Da die Brandgefahr bei PV-Anlagen gleichstromseitig auf die Tageszeit (wahrend der
Leistungsproduktion) einzugrenzen ist, werden Brandereignisse Ublicherweise hier auch

Dieses Merkblatt Vorbeugender Brandschutz wurde von der
BVS — Brandverhitungsstelle fiur O6. erstellt und am 20.07.2022 freigegeben. Seite 2 von 10



MVB-036-2022-07

PV-Anlagen

frihzeitig erkannt. Sofern keine allzu rasche Brandausbreitung erfolgt und auch die
Moglichkeiten fur eine wirksame Brandbekampfung im Zuge der Planung berucksichtigt
werden, kdnnen Brandschaden auf ein Uberschaubares Ausmal} begrenzt werden.

Unter Punkt 5.0 ,Anordnung der Module auf Dachern mit brennbarer Dachhaut® wurden
erhdohte Abstandsvorgaben im Vergleich zur Anordnung von Modulen auf Dachern mit
nichtbrennbar ausgefuhrter Dachoberflache definiert. Diese Vorgaben wurden
entsprechend aktuellem Kenntnisstand sicherheitstechnisch konservativ angesetzt. In
diesem Themenfeld liegen allerdings nur eine beschrankte Anzahl an Erfahrungswerten
bzw. Versuchsergebnissen zur Brandausbreitung Gber Dach bzw. zum Brandeintrag in
das Gebaude uUber Dachoffnungen vor. Eine Adaptierung und Aktualisierung dieser
Vorgaben bei Erlangen neuer Erkenntnisse ist vorgesehen.

2 Anwendungsbereich

Dieses Merkblatt enthalt erganzende BrandschutzmalRnahmen zur Errichtungs-
bestimmung OVE E 8101 und zur OVE-Richtlinie R 11-1 far die Errichtung von
PV-Anlagen auf Hallendachern (Aufdach-Anlagen) mit Flachenausdehnungen grofRer
1.800 m? oder auf Objekten, in welchen automatische Léschanlagen oder Sauerstoff-
reduktionsanlagen installiert sind. Es soll eine Grundlage fur Planer, Errichter und
Genehmigungsbehoérden darstellen.

Dachintegrierte Anlagen (Indach-Anlagen) sind nicht Gegenstand dieses Merkblattes.

PV-Anlagen auf Fassaden oder fassadenintegrierte Systeme sind nicht Gegenstand
dieses Merkblattes.

3 Allgemeine Brandschutzvorkehrungen

Die Anlagenteile auf dem Dach sind unter Beachtung der OVE-Richtlinie R 6-2-1:2012 in
das Blitzschutzsystem des Objektes einzubinden.

Um eine rasche Brandbekampfung bei einem Entstehungsbrand auf dem Dach zu
ermoglichen, sind in Abstimmung mit der ortlich zustandigen Feuerwehr geeignete
Dachaufstiege und erforderlichenfalls Trockensteigleitungen zu errichten.

Abseits brandschutztechnischer Vorgaben in diesem Dokument sind auch die
Themenfelder statische Eignung, Windlasten, Absturzsicherungen und Hagelresistenz
bei den Planungen zu berlcksichtigen.
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3.1 DC-Leitungen

Das Grundrisiko bei DC-Leitungsanlagen besteht durch ein mogliches Auftreten eines
Fehlerlichtbogens vor allem bei Verbindungstellen (Unterbrechungslichtbogen) oder in
seltenen Fallen auch infolge von schadhaften Leitungsisolationen (Parallellichtbogen).
Ein weiteres Risiko kann die Brandausbreitung durch die brennbaren Leitungsisolationen
insbesondere in Verbindung mit einem ,wandernden® Lichtbogen darstellen (Zundschnur-
effekt).

Der Leitungsweg zwischen dem PV-Generator und dem Wechselrichter sollte so kurz als
mdglich sein.

Bei der Verlegung der Leitungen auf dem Dach ist Folgendes zu beachten:

Die Leitungen sind mechanisch geschutzt zu verlegen, beispielsweise in
Leitungskanalen aus Metall bzw. in Unterkonstruktionsprofilen der Montagegestelle.
Dabei ist zu beachten, dass keine scharfen Kanten vorhanden sind, welche
Leitungen beschadigen konnen (gegebenenfalls Kantenschutz verwenden).

Ein langeres Eintauchen der Leitungen in Regenwasser soll insbesondere bei
Steckverbindern vermieden werden. Die Leitungen sollten daher nicht direkt auf der
Dachflache aufliegen.

Bei den Anschlissen (Anschlussdosen, Steckern) missen Zugbelastungen durch
ausreichende Leitungslangen vermieden werden (integrierte Zugentlastungen
konnen nur begrenzte Krafte aufnehmen). Fur die Befestigung von Leitungen dirfen
nur Kabelbinder verwendet werden, die fur die Verwendung im Freien
(UV-Bestandigkeit) freigegeben sind.

Klemmkasten sind bei Anbringung auf brennbaren Oberflachen mit nichtbrennbaren,
lichtbogenbestandigen Unterlagen (z.B. 20 mm Silikat-Brandschutzplatte) zu
versehen.

Werden Leitungen uber oder durch eine Brandwand verlegt, so mussen sie mit fur
die AuRBenanwendung geeigneten Leitungsschotts (UV- und witterungsbestandig)
bzw. Brandschutzkanalen mit intumeszierender Innenauskleidung (mindestens in 130
nach DIN 4102-11) geschitzt werden. Brandschutzumhullungen, welche nicht far
den Auldenbereich geeignet sind, stellen nach Erfahrungswerten keine dauerhafte
Ldsung dar.
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3.2 Wechselrichter (WR) und Generatoranschlusskasten (GAK)

Die Anbringung der Wechselrichter sollte quellennahe (nahe beim PV-Generator) in
einem leicht zuganglichen, feuersicher ausgefihrten Bereich im Freien oder innerhalb
des Gebaudes (z.B. feuerbestandig ausgefuhrter Technikraum) erfolgen. Fir die Erste
Ldschhilfe sind im Nahbereich (maximale Gehweglange 40 m) zwei Feuerléscher der
Type G 6 bereitzustellen.

Sollten GAK und/oder WR im Bereich von brennbaren Dachern bzw. auf brennbaren
Wanden angebracht werden, so ist der betreffende Dach- oder Wandbereich mit einer
Bekleidung mindestens El 30 / A2 zu versehen oder mit aquivalenten Brandwiderstands-
eigenschaften (z.B. 5 cm Kies oder mineralische Abdeckplatten auf dem brennbaren
Dach), wobei ein allseitiger Uberstand von 1 m vorzusehen ist.

Wird die Anlage zusatzlich mit einem Energiespeicher ausgestattet, so wird auf die
Vorgaben des Punktes 3.9 der OIB-Richtlinie 2 sowie auf die OVE-Richtlinie R 20
.otationare elektrische Energiespeichersysteme vorgesehen zum Festanschluss an das
Niederspannungsnetz® verwiesen.

Bild 1: Brandentstehung auf dem Dach im Bereich WR und GAK (Quelle: Feuerwehr Abtenau)
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4 Grundsatzliche Anordnung der Module auf dem Dach

Die nachstehenden Anforderungen des Punktes 4 sind auch bei Dachern mit
nichtbrennbarer Dachhaut umzusetzen.

Brandwande dirfen nicht Uberbaut werden, wobei ein seitlicher Mindestabstand von 1 m
zu den Modulen einzuhalten ist (siehe auch OVE-Richtlinie R 11-1).

Ein mindestens 1 m breiter freier Gang ist in den Dachrandbereichen einzuhalten, um
eine Begehung der Dachflache, unter anderem fur die Brandbekampfung, zu
ermdglichen.

Sofern eine Rauch- und Warmeabzugsanlage mit Dachliftern vorhanden ist, darf die
PV-Anlage den Rauch- und Warmeabzug nicht behindern. Dies ist sichergestellt, wenn
die PV-Module und PV-Anlagenteile einen allseitigen horizontalen Abstand von
mindestens 1 m um Rauchabzige einhalten. Besonderes Augenmerk ist auf Dachlufter
in Form von Kuppeln mit einem Offnungswinkel von >105° zu legen. Der
Schwenkbereich der Kuppeln muss bei der Bemessung des Abstandes bertcksichtigt
werden.

Nach den Vorgaben der OIB-Richtlinie 2.1, Punkt 3.10.2 mussen bei Dachflachen von
Betriebsbauten mit mehr als 1.800 m? innerhalb eines Hauptbrandabschnittes
MalRnahmen ergriffen werden, sodass eine Brandausbreitung Uber das Dach sowie ins
Innere des Gebaudes bei Dachdurchdringungen innerhalb dieses Abschnittes
eingeschrankt wird. Bei Verwendung von brennbaren Warmedammungen kann dies zum
Beispiel durch eine Unterteilung der Dachflache mit nichtbrennbaren
Warmedammstreifen sowie durch einen Schutz der Dachdffnungen mit nichtbrennbarer
Warmedammung erreicht werden. Durch die Anbringung von PV-Modulen auf der
Dachflache durfen diese Malinahmen hinsichtlich ihrer Wirksamkeit nicht beeintrachtigt
werden. Ebenso muss eine Begehung der Dachflache, unter anderem fir die
Brandbekampfung, moglich sein. Dies wird im Falle einer nichtbrennbaren
Dachoberflache (z.B. 5 cm starker Kiesbelag) dann gewahrleistet, wenn bei den
vorhandenen bzw. vorgesehenen Unterteilungen der brennbaren Warmedammung ein
mindestens 1 m breiter freier Gang zwischen den Generatorflachen (Modulgruppen)
eingehalten wird.

Bei Bestandsbauten mit einer nichtbrennbaren Dachoberflache (z.B. 5 cm starker
Kiesbelag) sind die Anforderungen hinsichtlich der Uberbauung von nichtbrennbaren
Dammstreifen ebenso einzuhalten. Sollten keine Unterteilungen einer brennbaren
Warmedammung beim Dach vorhanden sein, so sind ab einer Generatorflache von
1.800 m? Unterteilungen in einzelne Generatorflachen (Modulgruppen) von maximal
1.800 m? durch mindestens 1 m breite Gange herzustellen, sodass eine wirksame
Brandbekampfung ermdoglicht und eine Brandausbreitung uber das Dach eingeschrankt
wird.

Dieses Merkblatt Vorbeugender Brandschutz wurde von der
BVS — Brandverhitungsstelle fiur O6. erstellt und am 20.07.2022 freigegeben. Seite 6 von 10



MVB-036-2022-07

PV-Anlagen

5 Anordnung der Module auf Dachern mit brennbarer Dachhaut

Sofern die Dachhaut brennbar ausgefuhrt ist (z.B. Folie in der Klassifikation Broof(t1) ohne
Schutz durch einen 5cm starken Kiesbelag), ist zwischen PV-Modulen und
Deckenoffnungen ein horizontaler Abstand von 2 m einzuhalten®. Dies umfasst auch
Dachlufter von Rauch- und Warmeabzugsanlagen. Ein Abweichen von dieser Vorgabe
ist nur moglich, sofern ein Brandeintritt in das Gebdude Uber die Offnungen durch
brandschutztechnische Mallhahmen verhindert werden kann.

Im Fall von Dachflachen von Betriebsbauten mit mehr als 1.800 m? innerhalb eines
Hauptbrandabschnittes, welche mit brennbaren Warmedammungen und brennbarer
Dachhaut ausgefuhrt sind, ist die Unterteilung der Dachflache durch freie Gange
zwischen den Generatorflachen (Modulgruppen) mit mindesten 2 m Breite zu
gewabhrleisten. Dies ist im Bereich der vorhandenen bzw. vorgesehenen Unterteilungen
der brennbaren Warmedammung, entsprechend den Vorgaben der OIB Richtlinie 2.1,
Punkt 3.10.2, umzusetzen.

Bei Bestandsbauten mit brennbar ausgefuhrter Dachhaut sind diese Anforderungen
hinsichtlich der Uberbauung von nichtbrennbaren Dammstreifen ebenso einzuhalten.
Sollten bei Bestandsbauten keine Unterteilungen einer brennbaren Warmedammung
beim Dach vorhanden sein, so sind ab einer Generatorfliche von 1.800 m?
Unterteilungen in einzelne Generatorflachen von maximal 1.800 m? durch mindestens
2 m breite Gange herzustellen, sodass eine wirksame Brandbekampfung ermdglicht und
eine Brandausbreitung Uber das Dach eingeschrankt wird.

6 PV-Anlagen auf Objekten, welche mit automatischen Loschanlagen oder mit
Sauerstoffreduktionsanlagen ausgestattet sind

Bei derartigen Gebauden darf bei einer Brandentstehung durch eine PV-Anlage auf dem
Dach kein Brandubergriff auf bzw. in das Gebaude erfolgen. Sprinkleranlagen und
Sauerstoffreduktionsanlagen stellen keinen Schutz fur ein derartiges Brandereignis dar.
Bei einem Brandeintrag von aufen kann die Schutzwirkung dieser Brandschutzanlagen
unterwandert werden.

In aktuellen Bestimmungen fiir Sprinkleranlagen? wird gefordert, dass die Dach- und
Deckenkonstruktion so auszufuhren ist, dass ein Brand von auf3en in diese Konstruktion
nicht eindringen kann bzw. dass ein Brand auRerhalb nicht zu einem Uberlaufen der
Loschanlage fuhrt. Eine sinngleiche Anforderung ist auch fur Sauerstoffreduktions-
anlagen? gegeben. Ob ein Dach mit brennbaren Baustoffen diese Anforderungen erfilllt,

' Die Abstandsvorgabe basiert auf aktuellen Untersuchungen in den Niederlanden (Additional Test
Report 0151-L-20/4, Kiwa BDA Testing)

2TRVB 127 S, Ausgabe 2021

3TRVB 155 S, Ausgabe 2008
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muss im Vorfeld durch einen Brandsachverstandigen geprift werden. Als geeignet
erachtet werden folgende Ausfuhrungen:

— Trapezblechdacher mit PUR/PIR Dammung*®, sofern Dachoéffnungen und
Durchdringungen mit geeigneten Mallnahmen (z.B. mit nichtbrennbaren
Warmedammungen, Schmelzpunkt > 1000 °C) gesichert sind. Bei brennbaren
Dacheindeckungen (Foliendachern) mussen die PV-Module zusatzlich einen
Mindestabstand von 2 m zu Offnungen bzw. Durchdringungen aufweisen.

— Blechsandwichelementdacher mit PUR/PIR Dammung, sofern Dachéffnungen und
Durchdringungen mit geeigneten MalRnahmen (z.B. mit nichtbrennbaren
Warmedammungen, Schmelzpunkt > 1000 °C) gesichert sind.

— Holzelementdecken mit hinterlegten StoRen, welche hohlraumfrei mit nicht
brennbaren Warmedammungen versehen sind, sofern Dachéffnungen und
Durchdringungen mit geeigneten MalRnahmen (z.B. mit nichtbrennbaren
Warmedammungen, Schmelzpunkt > 1000 °C) gesichert sind. Bei brennbaren
Dacheindeckungen (Foliendachern) mussen die PV-Module zusatzlich einen
Mindestabstand von 2 m zu Offnungen bzw. Durchdringungen aufweisen.

— Massivdeckenkonstruktionen, sofern Dachoéffnungen und Durchdringungen mit
geeigneten  Malinahmen (z.B. mit nichtbrennbaren Warmedammungen,
Schmelzpunkt > 1000 °C) gesichert sind. Bei brennbaren Dacheindeckungen
(Foliendachern) mussen die PV-Module zusatzlich einen Mindestabstand von 2 m zu
Offnungen bzw. Durchdringungen aufweisen.

— Dacher mit extensiven Begrinungen mit mindestens 10 cm Aufbauhdhe, wobei der
Anteil an organischen Bestandteilen maximal 20 % betragt.6’

Dies gilt sowohl fur Neubauten als auch fur Bestandsbauten, die mit derartigen
Brandschutzeinrichtungen geschutzt sind, und bei denen nachtraglich eine PV-Anlage
geplant wird. Werden bei Bestandsbauten diese Kriterien nicht erfullt, muss das Dach vor
der Errichtung einer PV-Anlage unter Beachtung der statischen Anforderungen
entsprechend ertlchtigt werden. Dies kann beispielsweise durch Anbringung einer
mindestens 5 cm starken Bekiesung oder einer nichtbrennbaren Warmedammung aus
mindestens 2 cm starken Steinwolle-Dammplatten in Verbindung mit einer Dach-
abdichtung in Broor(t1) und dem Schutz von Dachdéffnungen bzw. Durchdringungen
mittels Steinwolledammungen mit Schmelzpunkt > 1000 °C erreicht werden. Bei
brennbaren Dacheindeckungen (Foliendachern in Broor(t1)) missen die PV-Module
zusétzlich einen Mindestabstand von 2m zu Offnungen bzw. Durchdringungen
aufweisen. Es wird empfohlen, die MaRnahmen mit der zustandigen Versicherung
abzustimmen.

4VdS 2244, Ausgabe 2019: PUR/PIR Dammungen fiihren im Brandfall nicht zu Schmelzen, brennendem
Abtropfen oder Sekundarbranden

5 Additional Test Report 0151-L-20/4, Kiwa BDA Testing, Groningen/Niederlande, 04.02.2022

6 DIN 4102-4:2016, siehe Abschnitt 11.4.7 Begriinte Dacher

7 Leitfaden — Dachbegriinung in Wien, 2009, siehe Seite 23
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7 Begriffsbestimmungen

PV-Generator: kann aus einem oder mehreren zusammengeschalteten PV-Modulen
bestehen.

Generatoranschlusskasten: wird bendtigt, um einzelne Strange zusammenzufihren.
(kann Schutztechnik wie z.B. Uberspannungsschutzgerate oder Strangsicherungen
enthalten)

DC-Leitung: Verkabelung an der Eingangsseite (Gleichstromseite) des Wechselrichters
DC-Freischalteinrichtung:

— Trenneinrichtung, die DC-Leitungen innerhalb des Gebaudes spannungsfrei schaltet,
um Gefahrdungen durch elektrischen Schlag zu minimieren.

— Freischalteinrichtung in oder an der Modulanschlussdose, zum Trennen oder
Kurzschlie3en der Stromquelle. Dadurch wird grof3tmaogliche Spannungsfreiheit und
somit auch ein maximaler Schutz vor einem elektrischen Schlag erreicht.

Wechselrichter: formt Gleichstrom (DC) und Gleichspannung in netzkonformen
Wechselstrom (AC) und Wechselspannung um.

Bedachung: als Bedachungen gelten Dacheindeckungen und Dachabdichtungen
einschlieBlich etwaiger Dammschichten.

Broor(t1): die Prufung der Bedachung erfolgte nach dem Prufverfahren 1 gemaf
CEN TS 1187 mit einem Brandsatz ohne Windeinwirkung. Das Leistungsverhalten
beinhaltet die Feuerausbreitung an der Aul3enseite und innerhalb der Bedachung sowie
den Feuerdurchtritt.

nichtbrennbare Bedachung: die Dachschichten bestehen ausschliel3lich aus nicht
brennbaren Stoffen (Klasse des Brandverhaltens A2)
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Brandschutzhinweise fir die Planung, Ausfihrung und Instandhaltung; Ausgabe 2019

— Additional Test Report 0151-L-20/4, Comparative test on fire behaviour of flat roof
waterproofing systems with different thermal insulation materials and equipped with
identical photovoltaic systems, Kiwa BDA Testing, Groningen/Niederlande, 04.02.2022

— DIN 4102-4:2016 Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen, Teil 4:
Zusammenstellung und Anwendung klassifizierter Baustoffe, Bauteile und
Sonderbauteile

— Leitfaden — Dachbegriinung in Wien, Herausgeber: ,die umweltberatung“ Wien,
November 2009

Dieses Merkblatt Vorbeugender Brandschutz wurde von der
BVS — Brandverhitungsstelle fiur O6. erstellt und am 20.07.2022 freigegeben. Seite 10 von 10



